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The isothermic panel is esp. for use as concrete shuttering when building 
large-scale structures. It comprises a layer (4) of an insulating 
material, such as polyurethane foam, sandwiched between two layers (2) of 
sheet metal. 

The sheet metal layers are anchored to the insulating layer by 
grilles (5,6) which are fixed to the sheet metal and embedded in the foam. 
The grilles can be made, for example, from expanded metal. 

USE/ADVANTAGE - Improved anchoring of sheet metal to insulating 
layer, without creating thermal bridges. 
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© Banche isotherme pour coffrage a beton. 



© Uinvention est relative a une banche isotherme 
pour coffrage a beton destinee notamment a I'indus- 
trie du batiment pour la construction d'elements 
massifs. 

La banche isotherme (1) est formed d'une tole 
coffrante (2) et d'une tole arriere (3) entre lesquelles 
est dispose un materiau isolant (4) tel qu'une mous- 
se de potyur£thane. Selon ['invention, la banche (1) 



presente des moyens d'accrochage du materiau iso- 
lant (4) aux to les (2 et 3) uniformement repartis. Ces 
moyens d'accrochage se presentent sous la forme 
de grillages (5 et 6) noyes dans le materiau isolant 
(4) et fix£s aux toles (2 et 3). 

(-'invention concerne les fabricants de mateViels 
de chantier. 
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(-'invention est relative a une banche isotherme 
pour coffrage a beton, destinee notamment a I'in- 
dustrie du batiment pour la construction d'elements 
massifs. Elle concerne principalement les construc- 
teurs de mate>iels de chantier pour le batiment. 

De plus en plus frequemment, I'industrie du 
batiment fait appel a la technique du beton moule 
pour realiser les differents Elements de construc- 
tion. Ceux-ci offrent de nombreux avantages tant 
techniques qu'economiques par rapport aux mate- 
riaux de construction traditionnels tels que la bri- 
que ou le parpaing. En particulier, les temps de 
mise en oeuvre sur les chantiers sont plus reduits 
ce qui permet une economic de main d'oeuvre 
importante. 

On connaft principalement deux techniques 
d'utilisation du beton moule. En premier lieu, les 
pieces sont realisees en usine et sont acheminees 
sur le chantier ou elles sont montees. Pour les 
fabrications en grande serie, ceci est avantageux 
mais trouve sa limite dans la taille de pieces. 
Ensuite, on connaft la technique du coulage du 
beton frais sur site dans des coffrages pour realiser 
directement les pieces. Cette technique est plus 
largement repandue car elle est plus souple. 

A I'origine, les coffrages en bois etaient utilises 
mais ils ont ete progressivement remp laces par 
des coffrages metaliiques plus soiides et nSsistants 
et tres commodes d'utilisation par leur aspect mo- 
dulaire. Ces coffrages metaliiques sont constitues 
par un assemblage de banches qui torment les 
parois de retenue du beton coule. 

Cette technique du coulage du beton in situ 
deja largement au point a ete sensiblement ameMio- 
r6e avec ('apparition des coffrages isothermes. Cet- 
te caracteVistique permet de mettre a profit la reac- 
tion exothermique rencontr£e lors de la prise du 
beton frais. Le coffrage isotherme evite que les 
calories engendrees par la reaction chimique ne 
soient dissipees dans la nature, ce qui provoque 
une elevation de la temperature de la masse de 
beton, d'ou un sechage plus rapide et une amelio- 
ration des proprtetes. Cette acceleration du temps 
de sechage est fort appreci^e sur le plan economi- 
que et ceci a largement contribue a Tessor du 
coffrage isotherme. 

Actuellement, une banche isotherme comprend 
une tole coffrante formant la face situee cote beton 
et une tole arriere formant la face exterieure. Entre 
ces to les existe un matelas de materiau isolant tel 
qu'une mousse de polyurethane. En preparant cor- 
rectement la surface des toles coffrante et arriere, 
il est possible de faire adherer la mousse sur la 
tole pour former un ensemble compact. Malheureu- 
sement, dans la pratique, ('experience montre que 
tres souvent on assiste a une d6coh£sion entre 
toles, plus particulierement la tole coffrante, et la 
mousse isolante. C ci se produit n cas de forte 



solicitation lorsque la surface de la tole n'a pas ete 
traitee pnSalablement de facon satisfaisante. Lors- 
qu'il y a rupture de la liaison entre la tole et la 
mousse, on assiste a une perte de la propriete 

5 isolante et le coffrage doit etre reforme. 

La decouverte de cet inconvenient a permis de 
mettre en place des moyens evitant la d^cohesion. 
Le but principal de la presente invention est de 
presenter une banche isotherme compacte extre- 

io mement robuste. En particulier, la liaison entre 
toles et materiau isolant a ete soignee pour pouvoir 
resister aux contraintes les plus seVeres. II faut 
souligner que ce renfort mecanique tient compte 
de la tragi lite* du materiau isolant grace a une 

15 repartition generate des contraintes. 

Bien entendu, le respect de ('isolation est tota- 
lement maintenu et il taut souligner a cet egard 
que les moyens de fixation traditionnels par bou- 
lonnage, rivetage ne peuvent etre utilises en raison 

20 des ponts thermiques qu'iis occasionnent. 

La recherche d'un moyen de liaison efficace 
entre un materiau isolant et une tole a egalement 
ete orientee dans un souci d'economie pour ne pas 
handicaper le produit par un coQt excessif. 

25 D'autres buts et avantages de la presente in- 

vention apparaltront au cours de la description qui 
va suivre qui n'est cependant donnee qu'a titre 
indicatif. 

La banche isotherme pour coffrage a beton, 
30 destinee notamment a I'industrie du batiment pour 
la construction d'eiements massifs, formee d'une 
t6le de coffrage et d'une tole arriere entre lesquef- 
les est dispose un materiau isolant tel qu'une 
mousse de polyurethane, est caracterisee par le 
35 fait qu'elle presente des moyens d'accrochage du 
materiau isolant sur la tole de coffrage. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description suivante, accompagnee d'un dessin 
en annexe : 

40 la figure 1 schematise en vue de coupe la 
banche isotherme de la presente invention mu- 
nie de ses moyens d'accrochage. 
La presente invention vise une banche isother- 
me pour coffrage a beton, destinee notamment a 
45 I'industrie du batiment pour la construction d'eie- 
ments massifs. 

LNndustrie du batiment fait de plus en plus 
couramment appel, pour la construction d*edifices, 
a des elements de beton mouie, principalement en 
so raison des proprietes mecaniques de ce materiau 
et de I'avantage economique de cette technique. 
Pour cela, le beton est achemine sur chantier dans 
des toupies ou il est couie dans des coffrages 
metaliiques modulaires. 
55 Etant donne la reaction exothermique r neon- 

tree lors de la prise du beton, it est possible de 
mettre a profit cette propriete pour acceier r le 
sechage du beton n utilisant des coffrages iso- 
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thermes. Pour ceia, ies banches qui constituent le 
coffrage sont real i sees en utMisant une tole coffran- 
te interieure, une tole exterieure et un matelas de 
materiau isolant intermediate. 

Malheureusement, sur le plan pratique, il s'agit 
d'un coffrage fragile en raison du seul accrochage 
chimique par collage. II est souhaitable, selon Pin- 
vention, d'ajouter un accrochage mecanique en 
plus de I'accrochage chimique par collage pour 
soulager Ies contraintes de cisaillement a Pinterfa- 
ce. La principale difficulte etant de concevoir des 
moyens d'accrochage respectant ['isolation thermi- 
que, sachant qu'il faut egalement etre compatible 
avec un materiau fragile comme de la mousse 
isolante et etre economique. Les principaux 
moyens de fixation traditionnels connus de PHom- 
me de I'Art tels que la visserie par exemple, ne 
peuvent pas etre employes en raison des ponts 
thermiques qu'ils creent et du manque de resistan- 
ce de la mousse de polyurethane qui n'offre au- 
cune prise solide. C'est dans cet esprit qu'a ete* 
developpee la presente invention qui a pour objet 
de repartir la contrainte dans Pensemble de fa 
masse isolante. 

La construction gene rale d'une banche est bien 
connue de I'Homme de I'Art. Elle utilise des mate- 
riaux metalliques pour leur propri^te* d'usinage et 
de resistance mecanique. La face arriere de la 
banche est generalement rigidifiee par des raidis- 
seurs, Pensemble report des equerres stabiiisatri- 
ces a la base et comprend des moyens d'accro- 
chage a la peripherie. A ce niveau, la banche 
isotherme de la presente invention se distingue des 
banches existantes par la fixation interne du mate- 
riau isolant sur les t6les comme le montre la figure 
1 qui represente une banche isotherme (1) en vue 
de coupe. Celle-ci se compose d'une tole coffrante 
(2) qui represente la face de la banche (1) destinee 
a etre en contact avec le beton moule, et d'une 
tole arriere (3) qui constitue la face exterieure de la 
banche (1). Ces to les sont analogues a celles 
traditionnellement utilisees pour la confection de 
banches isothermes. 

La partie centrale de la banche contient un 
materiau isolant (4), traditionnellement il s'agit de 
mousse de polyurethane, toutefois d'autres mate- 
riaux pourraient parfaitement etre utilises. La mous- 
se de polyurethane est relativement fragile en ce 
sens qu'elle ne peut supporter de contraintes me- 
caniques importantes. Neanmoins, il est particulie- 
rement important que le contact soit perpetuelle- 
ment assure entre la tole coffrante (2) et le mate- 
riau isolant (4) pour donner a la banche la propriety 
d'isolation et lui assurer le rendement maximum 
dans sa resistance a la deformation sous la pous- 
see du beton. 

S Ion Tinvention, la banche (1) presente d s 
moyens d'accrochage du materiau isolant (4) sur la 



tole coffrante (2). Ces moy ns d'accrochage assu- 
rent la fixation et le placage de la mousse isolante 
(4) sur la face interne de la tole coffrante (2). De 
plus, les moyens d'accrochage assurent une fixa- 

s tion uniforme de la mousse (4) sur toute la surface 
interne de la tote coffrante (2). Ceci est particulie- 
rement important pour la repartition des contrain- 
tes. En effet, une fixation ponctuelle m§me s'il en 
existe plusieurs, localise la contrainte au niveau 

10 precisement de ces fixations et Ton risque d'assis- 
ter a des dechirures de la mousse en raison d'une 
dtsparite des efforts internes. 

Selon la presente invention, les moyens d'ac- 
crochage se presentent sous la forme d'un grillage 

15 (5) fixe sur la t6le coffrante (2) et noye dans le 
materiau isolant. Le grillage (5) s'etend sur toute la 
surface de la mousse (4) a proximite de la tole 
coffrante (2). 

Lors du remplissage de la mousse de polyure- 

20 thane (4), ce treillis se trouve noye dans la mousse 
et cette liaison complete celle resultant de I' adhe- 
rence de la mousse sur la tole elle-meme pendant 
la phase de fabrication. 

Un treillis a b6ton peut parfaitement etre utilise 

25 en guise de grillage (5). 

Les moyens d'accrochage sont realises avec 
une structure et un materiau permettant I'accrocha- 
ge physique et mecanique. Ces moyens d'accro- 
chage peuvent etre realises en metal deploye. 

30 Quoique cela soit moins necessaire, avanta- 

geusement on utilisera des moyens d'accrochage 
pour fixer egalement le materiau isolant (4) sur la 
tole arriere (3). Ces moyens d'accrochage assure- 
ront une repartition uniforme de la contrainte au 

35 sein de la mousse (4) pour eviter toute dechirure 
de celle-ci. De la meme maniere que pour la tole 
coffrante (2), un grillage (6) noye sur toute la surfa- 
ce de la mousse (4) a proximite de la tole arriere 
(3) sera utilise pour fixer led it grillage (6) sur la tole 

40 arriere (3). 

L'utilisation d'un treillis metallique permet d'an- 
crer les toles coffrante et arriere dans la mousse 
isolante et a ce titre, on pourrait egalement utiliser 
des toles perforees ou toute autre structure qui 

45 respecte la masse de mousse comme un ensem- 
ble dans lequel ladite structure est prisonniere. 

D'autres mises en oeuvre de la presente inven- 
tion, a la portee de V Homme de I'Art, pourraient 
egalement etre envisagees sans pour autant sortir 

so du cadre de celle-ci. 

Revendtcations 

1. Banche isotherme pour coffrage a beton, desti- 
55 nee notamment a Pindustrie du batiment pour 

la construction d'elements massifs, formee 
d'une tole coffrante (2) et d'une tole arriere (3) 
entre lesquelles est dispose un materiau iso- 
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Banche isotherme, selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait que les moyens d'ac- 
crochage sont realises en m£tal deploye. 
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lant (4) tel qu'une mousse de polyur^thane, 
caracterisee par le fait qu'elle presente des 
moyens d'accrochage du materiau isolant (4) 
sur la tole coffrante (2), 

2. Banche isotherme, selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait qu'elle presente des 
moyens d'accrochage du mate>iau isolant (4) 
sur la tole arriere (3). 

3. Banche isotherme, selon la revendication 1 ou 
2, caracterisee par le fait que les moyens 
d'accrochage assurent une repartition uniforme 
des contraintes dans le materiau isolant (4). 

4. Banche isotherme, selon la revendication 3, 
caracterisee par le fait que les moyens se 
presentent sous la .forme d'un grillage (5 ou 6) 
noye dans le materiau isolant (4) et fixe" au 
moins sur une des toles (2 ou 3). 

5. Banche isotherme, selon la revendication 4, 
caracterisee par le fait que les grillages (5 ou 
6) sont fixes aux toles (2 et 3). 

6. Banche isotherme, selon la revendication 4, 
caracterisee par le fait que le grillage (5 ou 6) 
se presente sous la forme d'un treillis a b£ton. 

7. Banche isotherme, selon la revendication 1, 30 
caracterisee par le fait que les moyens d'ac- 
crochage sont realises avec une structure et 

un materiau permettant Paccrochage physique 
et m^canique. 



25 



35 



40 



50 



55 



4 



EP 0 512 183 A1 



FIG.1 



& 



Office europecn 

. * J RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

ucs brevets 



Niunero de la denude 



EP 91 40 1682 



DOCUMENTS CONSIDERES CQMME PERTINENTS 



Categorie 



Y 
A 
A 



Citation du document avec indication, en ens de besoin, 
des parties pcrtinentes 



FR-A-2 166 522 C CAP LAX) 

* revendl cations; figures * 

DE-C-763 356 (STARRBAIi) 

* page 2, llgne 5 - page 3, Hgne 37; figures * 

DE-B-1 049 075 ( MASCH I NENFAB RI K 
AUGSBURG-NURISBERG) 

* le document en entler * 

FR-A-2 376 931 ( JUNGBLUTH) 

* revendl cations; figures * 

0E-A-2 264 347 ( KRONPRINZ AG) 



1.2.3.7 

1.2,3,7 

1.2.3,7 

4,5 

3-5 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int. CL5 ) 



E04G9/10 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Inc. CL5 ) 



Le present rapport a etc etafaii pour toutes les reveadicatioi 



E04G 
E04C 



Umdiltmknk 


Date ftcUnml d* la ncbvtk 




LA HAVE 


14 JANVIER 1992 


VIJVERMAN W. C. 



CATEGOJUE DES DOCUMENTS CITES 

X : paiticuliereaent pertinent a lu! seul 

Y : parti culierement pertinent en eombiraison avec i 

autre document de la mtae categoric 
A : arriere-plan tecnnoloaiqoe 
O : diwlgmtko non-ecrite 
P : document intercalaire 



T : theorie ou prindpe a la base de ('invention 
E : document de brevet anterieur, mais puMie a bt 

date de depot ou antes cettc date 
D : cite dans la demande 
L ; dte pour d'autres raisons 

A : mem ore de la meme famllle, document correspondant 



